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We describe the implementation of Radio-frequency (RF) induced adi-
abatic potentials as a new tool for creating complex trapping potentials
for neutral atoms on scales orders of magnitude smaller than the atom
chip structures. Together with our nanofabricated atom chips with ex-
ceptionally small disorder potentials this allows the realization of a coher-
ent atom chip beam splitter for trapped Bose-Einstein condensates. We
study the coherent quantum evolution throughout the splitting process
in detail. The enhanced flexibility of RF induced potentials allow the im-
plementation of novel trapping configurations, such as ring and zylinder
shaped 1d and 2d potnentials or a Mach-Zehnder interferometer. Their
realization, utilizing simple and highly integrated wire geometries and
experimental implementations are presented.

(1] T. Schumm et al., Nature Physics 1, 57, (2005). [2] I. Lesanovsky
et al., arXiv:quant-ph/0510076.
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Der ausgedehnte freie Fall bietet neuartige Moglichkeiten, um die
nicht-klassische Natur kondensierter Quantensysteme zu untersuchen.
Die Schwerelosigkeit sollte den Weg zu deutlich tieferen Temperaturen
dank der Moglichkeit der vollstéandigen adiabatischen Expansion erffnen.
AuBerdem erlaubt dies eine kohérente Entwicklung des Kondensats im
Sekundenbereich.

Im Vortrag soll der aktuelle Status des Projektes vorgestellt werden.
Das Experiment ist bereits vollstdndig in die Fallkapsel integriert und
kann autark ablaufen. Beschrieben wird neben dem Aufbau auch die La-
deprozedur der Atome. Diese werden aus dem Hintergrundgas sequentiell
in 2 magnetooptische Fallen geladen, aus der sie in die Magnetfalle trans-
feriert werden. Zum Einsatz kommt ein Atomchip, der die notwendigen
Magnetfelder generiert.
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